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1. APRESENTACAO E OBJETIVO

O presente memorial tem por objetivo complementar as informagdes presentes no
Projeto Elétrico da reforma do Ginasio de Esportes Paulo Roberto Falcao de Abelardo Luz,
localizada na Rua Marechal Candido Rondon, centro — Abelardo Luz— SC. Este memorial tem por

finalidade complementar o Projeto Elétrico e é parte integrante do mesmo.

2. DISPOSITIVOS REGULAMENTARES

NBR 5410 - Instalagdes Elétricas em B.T. - ABNT.
NR 10 — Seguranga em instalagdes e servigos com eletricidade.

3. GENERALIDADES DA INSTALACAO

A reforma do gindsio de esportes contemplara toda instalacdo elétrica da edificacdo. A
instalacdo existente deverd ser retirada e a nova instalacdao contara com toda infraestrutura,
cabeamento, iluminacao, protecdes e equipamentos novos.

A instalacdo sera do tipo sobrepor com utilizacdo de eletrodutos rigidos de PVC e
perfilados, o padrdo de entrada serd substituido por um novo, devido a demanda de todos os

equipamentos, principalmente dos chuveiros.

4. RAMAL DE ENTRADA E QUADROS GERAIS

Esta prevista a instalacdo de nova entrada de energia, com padrdo trifasico de 100A,
entrada aérea e saida subterranea, o padrdo de entrada deve atender as exigéncias da
N3210001 Celesc. O cabo do padrdo de entrada até a rede da Celesc é de responsabilidade da
concessionadria, geralmente a concessiondria solicita que o cliente forneca esse condutor e
compensard o valor do cabo na fatura de energia, caso isso ocorra, sera de responsabilidade da

prefeitura o fornecimento desse condutor.
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Figura 1 — Padrao de entrada

O ramal de saida sera subterraneo e partird da caixa de passagem do novo padrao de
entrada, conforme apresentado em projeto, o0 mesmo contard com 02 caixas de passagem e
malha de aterramento, a tubulagdo do ramal de alimentacdo subterrdnea devera ser
envelopada com em concreto e contar com instalacdo de fita sinalizados

Serdo instalados 02 quadros de distribuicdo, um em cada extremidade do gindsio, sendo
gue o quadro préximo a entrada, além da distribuicdo dos circuitos préximos e da iluminacao,
fara também a protecao geral da edificacdo, com instalacdo de disjuntor geral termomagnético
e a instalacdo de DPS no circuito de alimentacdo principal para protecao contra surtos elétricos

conforme projeto. Do quadro geral do térreo partira o ramal de alimentacdo do segundo
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quadro, que ficara instalado préximo aos vestidrios, a utilizagdo desse segundo quadro serd

devido a maior concentracado de cargas dos chuveiros naquele local.

Os quadros de distribuicdo devem conter todos os seus circuitos identificados de
maneira clara e precisa conforme projeto, devera ser providenciado uma cépia impressa do
diagrama unifilar e documentar em local apropriado na porta do quadro para futuras
ampliagdes e manutengdes.

Os disjuntores serdo do tipo DIN e deverdo ser de primeira linha de qualidade, devem
possuir dois mecanismos diferentes de disparo, o mecanismo de disparo térmico retardado
para protecdo de sobrecarga e o mecanismo de disparo magnético para protecdo de curto-
circuito. Os quadros deverdo estar bem fixados na parede de forma a ndo oferecer riscos de
gueda, além disso, a chapa metdlica devera estar devidamente aterrada.

Todos os dispositivos deverdo ter plaquetas de identificagdo gravadas em laminas de
material sintético, na cor preta, com inscricdes brancas e fixadas a chapa por parafusos ou

arrebites, na tampa do painel deve ser colocado um adesivo com as indicagdes de riscos de

choque elétrico.
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Figura 2 — Quadro de distribuicdo de sobrepor

O cabeamento interno devera ser convenientemente acondicionado em canaletas
metalicas e eletrodutos de PVC e executado com condutores flexiveis de secdo adequada a
cada caso, porém nunca inferior a # 1,5 mm2. O modelo do quadro de distribuicdo a ser
utilizado no projeto deve ser conforme definido na lista de materiais e legenda de simbologias.

Todos os quadros de disjuntores deverdo ser aterrados e providos de barramento especifico

para as fases, neutro e terra.
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Devera ser providenciado uma cépia impressa do diagrama unifilar e documentar em
local apropriado na porta do quadro para futuras ampliacdes e manutencdes e instalado placa

de adverténcia conforme modelo apresentado em projeto.

PAINEL DE
ELETRICIDADE.

Figura 3 - Placa de adverténcia

5. DISJUNTORES DE PROTECAO

O disjuntor de protecdo geral sera do tipo DIN, trifasico, com corrente nominal de 90A,
com capacidade de interrupc¢do de curto circuito de 10KA, tensdo de trabalho 380V, curva C e
com terminal para conexdo de condutor de 35mm? conforme for adequado ao condutor
utilizado. Os demais disjuntores serdo conforme especificados no projeto, além dos
disjuntores, o quadro geral conta com dispositivos de protecdo conta surto DPS, que serdao
instalados um em cada fase R, S e T, todos classe Il de 275V e corrente de no minimo 20 kA.

Foram previstos Interruptores tipo “DR” (Diferencial Residual) em série com disjuntores
termomagnéticos para os circuitos de tomadas de uso geral das cozinhas e dreas com umidade,
como banheiros e vestiarios. O uso destes dispositivos é importante para a protecdao contra
choques elétricos causados por contato com partes vivas da instalacdo. Neste caso fica
eliminada a hipotese de alguma pessoa sofrer um choque elétrico com maiores danos do que

um simples susto.
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Figura 4 - Disjuntor unipolar, tripolar, DPS e DR

Estes interruptores “DR” foram dimensionados para uma corrente de fuga para a terra
de 30mA a qual passando pelo coracdo humano, ndo chega a provocar fibrilacdo ventricular,
que é o que provoca a parada cardiaca e em seguida a parada respiratdria, levando a pessoa a
morte.

O inconveniente de se usar um dispositivo “DR” é o fato de que se a instalagdo estiver
com corrente de fuga para a terra e este valor for maior que a sensibilidade de desarme do
interruptor, este desarmara sempre, até que o problema de corrente de fuga seja solucionado.
A Ultima revisdao da NBR 5410 para instalagdes elétricas exige a instalacdo destes dispositivos

em instalacdes comercial, residencial e industriais.

6. SISTEMA DE ATERRAMENTO

O Aterramento sera composto por 03 hastes copperweld 5/8”x2,40m, o condutor do
sistema de aterramento sera o cabo de cobre nu com bitola minima de 16mm?. A primeira
haste deve ser instalada dentro da caixa de inspec¢do do sistema de aterramento e o cabo deve
ser conectado ao barramento de terra do quadro geral.

A resisténcia de aterramento nao podera ser superior a 10 Ohms em qualquer época do

ano. Para protecdo contra choques elétricos por contato indireto, todos os circuitos serdo
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dotados de condutor de prote¢do (PE). O esquema utilizado sera o TN-S (condutor neutro e
condutor de protecdo distintos, conforme NBR 5410).

O aterramento da edificagdo sera unico, sendo que todas as ligagdes dos condutores de
terra serdo interligadas ao barramento de terra do painel geral de energia e a caixa de BEP.
Todas as partes metalicas das edificagbes como as tubula¢des, eletrocalhas, perfilados, as
carcacas dos equipamentos e qualquer outro elemento metalico deverdo estar ligados ao
sistema de aterramento, utilizar conectores de aperto mecanico. Caso em algum circuito ndo

esteja definido a secdo do condutor terra devera ser respeitado a tabela 58 da NBR 5410/2010.

Tabela 1 - se¢oes minimas dos condutores de protec¢ao

Secdo dos condutores Secdo minima do
da fase S (mm?) condutor de protecao

correspondente (mm?)

S$<16 S
16 <S<35 16
S<35 S/2

7. CONDUTORES

Serdo fios de cobre com isolamento em PVC 70°C de 750V ou 1,0 kV com secdo indicada
no quadro de cargas, respeitada a bitola minima de 1,5mm? para iluminacdo e 2,5mm? para as
tomadas, as se¢des dos condutores neutro, fase, protecdo e retorno (quando houver) serdao
iguais ao da fase. Os condutores deverdo ser do tipo BWF e possuir gravados em toda sua
extensdo as especificacdes de nome do fabricante, bitola, isolacdo, temperatura e certificado
do INMETRO.

N3do serdao permitidas emendas nos condutores alimentadores de circuitos, bem como
emendas no interior dos eletrodutos. O critério das cores, fase, neutro, retorno e protecao
devera ser conforme a NBR 5410. Os condutores s6 devem ser passados depois de completada
a rede de eletrodutos e concluidos todos os servicos de construcdao que os possam danificar. O

lancamento soé deve ser iniciado apds a tubulacdo estar perfeitamente limpa e seca.
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8. CALHAS E TUBULACAO

Os eletrodutos serao instalados de forma aparente nas paredes de alvenaria, na laje ou
estrutura metalica da cobertura, Os eletrodutos deverao ser rigidos, de PVC anti chama, na cor
cinza, com bitola minima de 3/4" ou a indicada em projeto, sua fixacdo deve ser por
bracadeiras metalicas tipo D ou abracadeira plastica tipo clik prdprias para eletroduto,
instaladas a cada 1 metro.

Os perfilados serdo do tipo U perfurados, chapa 22, com dimensdes indicadas em
projeto, os perfilados serdo instalados através do ginasio para conducdo do ramal do quadro
secunddrio, e para demais condutores de tomadas e sistema de iluminacdo que em seguida
serdo distribuidos e ramificados pelos eletrodutos. A derivacdo dos eletrodutos deve ser feita

com a utilizacdo do acessorio de saida horizontal para eletroduto.

Figura 5- Perfilado perfurado

A fixacdo dos perfilados pode ser feita de forma horizontal ou vertical, desde que com a
utilizacdo de suportes adequados a essa finalidade (mdo francesa e suporte de suspencdo), as

curvas e derivacoes deverdo ser pré-fabricadas.
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Para os trechos subterraneos o eletroduto devera ser do tipo PEAD pesado e em todo
seu trecho envelopado por uma camada de concreto e logo acima sinalizado com fita de

adverténcia zebrada.

Todos os condutores deverdo estar alojados no interior de condutos, até mesmo os

sobre o forro.

9. CAIXAS DE PASSAGEM

A entrada de servico da rede de energia elétrica sera subterranea, estd indicado em
projeto a utilizacdo de caixas de passagem de solo para ligacdo da entrada até os CDs. As caixas
deverdo ser de concreto armado ou pré-moldada com parede de 10 centimetros ou de tijolo
macico com espessura de 15 centimetros, nas dimensdes internas indicadas em projeto, as
paredes internas deverdao ser rebocadas antes do langcamento dos condutores. No fundo da
caixa passagem devera ser deixada uma camada de 10 centimetros de brita 2 que dara o

escoamento da agua da chuva.

As tampas das caixas de passagem serdo de concreto armado com encaixa interno,
sendo niveladas com a base de concreto do poste ou passeio. A tampa devera ser lisa em sua
parte superior. Nao sera permitida em hipdtese alguma a instalacdo de caixa de passagem

plastica.

Figura 6 — Caixas de passagem de alvenaria com tampa
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10. ILUMINACAO

Para todo o sistema de iluminagdo devera ser utilizado lumindrias de LED, o estudo
luminotécnico foi desenvolvido com utilizacdo do Software Dialux Evo, em que foram utilizadas
as curvas fotométricas das lumindrias fornecidas pelos fabricantes utilizados como referéncia.
Juntamente com os dados das luminarias, foram inseridas as caracteristicas do gindsio, para
obter a quantidade de lumindria de modo a se obter um nivel de iluminamento médio de
450lux na quadra esportiva.

Na simulagdo, foram utilizadas luminarias de 150W com fluxo luminoso acima de 20.000
lumens, distribuidas em diferentes niveis de alturas de forma a serem fixadas no arco metalico
da cobertura da edificacdo, os resultados obtidos na simulacdo sao apresentados abaixo:

Figura 7 — Curva de distribuicdo de iluminacdo obtida na simulagao
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Figura 8 — Distribui¢ao das luminarias na simulagao

O nivel de iluminacdo desejado foi obtido com a utilizacdo de 7 lumindrias em cada um
dos 5 arcos da cobertura totalizando 35 lumindrias, conforme pode ser observado nas imagens
da simulagao.

Especificacdo da lumindria: Luminaria de LED, com poténcia minima de 150W, fluxo
luminoso de 20.000 Lumens, eficiéncia luminosa minima de 120lm/W, temperatura de cor em
torno de 5.000K (Branco Frio), Angulo de Irradiacdo entre 90° a 120°, vida uUtil minima de
70.000h e garantia minima de 3 anos. Exemplo de modelos comerciais: ZL 6707 — Zagonel, LHP -

109 4E HP — Intral.

Figura 9 — Exemplo de luminaria a ser utilizada na iluminacdo da quadra esportiva do

ginasio
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Nos demais ambientes foi projetado a utilizagao de luminarias do tipo comercial para 02
lampadas de LED 18W e fluxo luminoso minimo de 3.600 lumens (valor referente ao somatério
das duas lampadas), branco quente com temperatura de cor de 5500k para os ambientes
fechados. Para alguns ambientes de dareas menores, esta sendo prevista a utilizagao de plafon

de sobrepor com poténcia de 12W branco frio com temperatura de cor de 5500k.

Figura 10 - Lumindria comercial de sobrepor

Iy

y

Figura 11 - Plafon led de sobrepor

Para iluminacdo externa esta sendo prevista a instalacdo de refletores de LED em
aluminio na cor preta, com pintura eletrostatica, difusor em vidro transparente, poténcia LED
de 50W. A fiacdo a partir da caixa de passagem até os refletores deverd ser com cabo de cobre
flexivel de 3x1,5mm?, isolacdo PVC 70° do tipo PP, todas as emendas realizadas em dareas

externas deverao ser isoladas com fita de auto fusdo.
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Figura 12 — Refletor uso externo.

11. DEMANDA E CARGA PREVISTA

As poténcias indicadas dos equipamentos que foram utilizadas para dimensionamento
dos sistemas, sdo tomadas por base em dados de mercado e quando da falta deste, sdo
utilizados valores de equipamentos similares. Os valores apontados em projetos devem ser
considerados como médios podendo ser aumentado no maximo 10% do especificado. Caso os
equipamentos comprados futuramente e /ou recebidos em obra, com caracteristicas diferentes
aos projetados, devera ser verificada a nova carga a fim de compatibilizar a alimentacao dos
mesmos, caso o circuito dimensionado ndo atender.

A demanda prevista para a edificacao foi dimensionada considerando uma reserva de

30% para demandas futuras.

12. MATERIAIS

Todos os materiais a serem utilizados deverdao ser novos, de primeira qualidade,
resistentes e adequados a finalidade que se destinam. Deverdo obedecer as especificacbes do
presente memorial, as normas da ABNT, no que couber, e na falta destas ter suas
caracteristicas reconhecidas em certificados ou laudos emitidos por laboratérios tecnoldgicos

idoneos.
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Nota: Caso a empresa executora utilize materiais cuja qualidade seja duvidosa (marcas
desconhecidas no mercado para o tipo de material especificado), caberd a mesma comprovar,
através de testes, estarem os mesmos de acordo com as normas técnicas, inclusive no que se

refere a qualidade, ficando as respectivas despesas por conta da contratada.

13. CONSIDERAGOES FINAIS

Os trabalhos de execucdo deverdo seguir rigorosamente o projeto em anexo,
observando-se o escopo de materiais constantes deste descritivo, ou entdo se optando por
equipamento e ou materiais similares, com as mesmas caracteristicas técnicas aqui descritas,
primando pela boa técnica, seguranca e perfeito acabamento nos servicos, bem como da
gualidade de material a ser utilizado.

Qualquer alteracdo sem a previa autorizagdo do responsavel técnico ficard por conta do
proprietdrio.

Em caso de divergéncia entre as pranchas e este memorial prevalecerd o que constar

neste memorial.

Abelardo Luz - SC, 26 de outubro de 2022.
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